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Predmet: Podobnost teme i kandidata Milice Pekovi¢-Sevi¢, dipl. inz. Tehnologije, za izradu
doktorske disertacije

Odlukom Nastavno-nau¢nog veéa TehnoloSko-metalurskog fakulteta broj 35/293 od 01.10.2013.
godine, imenovani smo za Clanove Komisije za ocenu podobnosti teme i kandidata Milice
Dekovi¢-Sevi¢, za izradu doktorske disertacije i nauéne zasnovanosti teme pod nazivom
APSORPCIJA OZONA U VODI I VODENIM RASTVORIMA U BARBOTAZNOJ
KOLONI SA DVOFLUIDNOM MLAZNICOM.

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi slede¢i

REFERAT
1. Podaci o kandidatu
1.1 Biografski podaci

Milica Pekovié-Sevié je rodena 1981. godine u Novoj Varosi. Osnovnu $kolu i gimnaziju
zavrSila je u Novoj Varosi. Tehnolosko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu, upisala je
2000/01. godine, a diplomirala 2006. godine na Odseku za Hemijsko inzenjerstvo, sa prose¢nom
ocenom 8,75 u toku studija i ocenom 10 na diplomskom radu. Na istom fakultetu je 19.01.2007.
godine upisala doktorske studije na profilu Hemijsko inZenjerstvo.

Od 01.10.2007. godine Milica Pekovi¢-Sevi¢ je zaposlena u Visokoj tehnolodkoj skoli
strukovnih studija — Arandelvac, u Arandelovcu, prvo u zvanju saradnika u nastavi, a zatim u
zvanju asistenta. U ovoj Skoli je aktivno ukljuéena u sve nastavne i nenastavne aktivnosti.

1.2 Steceno nauéno istrazivacko iskustvo

Milica Pekovi¢-Sevi¢ je polozila sve ispite predvidene planom i programom na doktorskim
studijama i to:

Fenomeni prenosa (ocena 10)

Teorijski principi pripreme vode za pice u industriji (ocena 10)
Hemijska termodinamika (ocena 9)

Specijalna poglavlja prenosa mase (ocena 10)

Prenos toplote i energetska integracija (ocena 10)

Sistemi za pripremu vode (ocena 10)

Visi kurs termodinamike (ocena 10)

Odabrana poglavlja matematicke analize (ocena 10)

Hemijska kinetika (ocena 10)
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Zavr$ni ispit pod naslovom Apsorpija ozona u vodi u barbotaznoj koloni sa dvofluidnom
mlaznicom je odbranila sa ocenom 10 pred komisijom koju su €inili dr Srdan Pejanovié, dr
Zeljko Grbavc¢i¢ i dr Nevenka Boskovi¢-Vragolovic.

U Visokoj tehnoloskoj Skoli strukovnih studija — Arandelovac izvodi vezbe na predmetima:
Mehanika fluida, Fizicka hemija, Hemijska tehnologija, Difuzione operacije, Hemijsko-
inzenjerska termodinamika, Tehnologija stakla, Tehnologija glazura, Tehnologija restauracije
kamena, Tehnolgija dobijanja dragog kamena i Graditeljstvo i Zivotna sredina. Koautor je skripti
pod naslovom "Difuzione operacije”, a istoimena Zbirka zadataka i Skripta "Hemijsko
inzenjerska termodinamika”, obe autora dr Zoranke Malesevi¢ i Milice Pekovi¢-Sevi¢, su u
pripremi za Stampu. Milica je aktivno ukljucena u rad tima za ispitivanje kvaliteta zemljista.

Visoka tehnoloSka Skola strukovnih studija — Arandelovac nije akreditovana kao naucno
istrazivatka ustanova, te Milica Pekovié-Sevié nije angaZovana na projektima Ministarstva
prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Srbije. Medutim, Milica Pekovi¢-Sevié je radeéi
eksperimente predvidene u okviru svoje doktorske disertacije, na TehnoloSko-metalurSkom
fakultetu u Beogradu i obradom eksperimentalnih rezultata pokazala izuzetan smisao i sklonost
ka nau¢no istrazivatkom radu.

Objavljeni naucni radovi i1 saopStenja kandidata:

Milica Pekovi¢-Sevi¢, Nevenka Boskovi¢-Vragolovi¢, Ljiljana Taki¢, Radmila Gari¢-Grulovié,
Srdan Pejanovi¢, Odredivanje zapreminskog koeficijenta prenosa mase ozona u barbotaznoj
koloni sa dvofluidnom mlaznicom, Hem.Ind., rad prihvaten za Stampu, 2014.,
DOI:10.2298/HENIND140716075D

1.3 Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Na osnovu dosadaSnjeg rada i rezultata tokom doktorskih studija i eksperimentalnog iskustva i
obrade eksperimentalnih rezultata uradenih u okviru predloZene teme doktorske disertacije,
Milica Pekovié-Sevié je pokazala sposobnost za bavljenje naucno istrazivatkim radom. Iz
predlozene teme doktorske disertacije je kao prvi autor objavila jedan rad u medunarodnom
Casopisu iz kategorije M23. To ukazuje da kandidat ispunjava uslove za rad na predloZenoj temi
doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istrazivanja

U okviru ove disertacije predvideno je da se obave istraZivanja koja se odnose na prenos mase
ozona iz smeSe sa kiseonikom u vodu i razblazene vodene rastvore i to u barbotaznoj koloni sa
dvofluidnom mlaznicom. Ozon, kao vrlo efikasno oksidaciono i dezinfekciono sredstvo, uspesno
se koristi u postupku dobijanja pijace vode i pri tretmanu otpadnih voda, ali prevashodno u
klasi¢noj protivstrujnoj barbotaznoj koloni sa fritom kao raspodeljivacem gasa ili u reaktoru sa
mehani¢kim mesSanjem. Barbotazna kolona sa dvofluidnom mlaznicom dizajnirana je sa ciljem da
se za dispergovanje gasnih mehurova ne koriste frite, a ni mehani¢ko meSanje, ve¢ da se u tu
svrhu iskoristi kinetiCka energija dvofaznog mlaza. S druge strane, koriS¢enjem dvofluidne
mlaznice se izbegava mogucénost zacepljenja pora suspendovanim Cesticama, kakvo se moze
desiti pri koriS¢enju frite, a smanjuju se 1 padovi pritiska, jer se gas uvodi kroz samo jedan,
relativno Sirok otvor. Pokazano je da se kod kolone sa dvofluidnom mlaznicom, pri dovoljno
velikom protoku tecnosti, neposredno iznad mlaznice formira zona sa intenzivhom



turbulencijom, u kojoj se desava prekidanje primarnih gasnih mehurova. Iznad turbulentne zone
obrazuje se mirna zona okarakterisana klipnim proticanjem disperzije gas-tec¢nost, sa vrlo
uniformnom raspodelom velicine mehura. U ovoj mirnoj zoni kolone bi¢e odredene sve
relevantne veli¢ine koje definiSu prenos mase ozona u vodu i to: Sauterov srednji precnik
mehura, sadrzaj gasa u disperziji, specificna medufazna povrSina, koeficijent prenosa mase i
zapreminski koeficijent prenosa mase. Bife razmatrane i promene tih veli€ina u funkciji
operativnih parametara procesa, u cilju iznalazenja optimalnih uslova rada kolone.

S obzirom da ozon hemijski reaguje sa raznovrsnim polutantima prisutnim u vodi, bie ispitana i
hemijska reakcija ozona sa kalijumindigotrisulfonatom iz vodenog rastvora, u cilju definisanja
uticaja hemijskih rakcija na brzinu prenosa mase ozona u tecnu fazu. Na taj na¢in moZe se
odrediti vrednost faktora uvecanja, koji pokazuje da 1i je i koliko brzina apsorpcije ozona,
pracene hemijskom reakcijom u te€noj fazi, ve¢a od brzine Ciste fizicke apsorpcije. Nadalje, s
obzirom da je pomenuta hemijska reakcija toliko brza da se moze smatrati trenutnom, izvrsice se
provera poznatih i eventualno uspostavljanje novih koralacija za odredivanje faktora uvecanja pri
apsorpciji pra¢enoj trenutnom hemijskom reakcijom u te¢noj fazi.
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3. Polazne hipoteze

Detaljnim pregledom literature iz oblasti predlozene teme doktorske disertacije konstatovano je
da ispitivanje apsorpcije ozona u uredajima koji koriste kinetiCku energiju mlaza za
dispergovanje gasnih mehurova prakti¢no nije radeno. Nasa pretpostavka je bila da se pravilnim
izborom protoka faza u barbotaznoj koloni sa dvofluidnom mlaznicom mogu ostvariti slicne ili
cak 1 vece vrednosti brzine prenosa mase ozona nego u klasi¢noj protivstrujnoj barbotaznoj
koloni sa fritom kao raspodeljvatem gasa. S druge stane polazna hipteza je bila i da se indigo
metoda za odredivanje koncentracije rastvorenog ozona u vodi, moze iskoristiti i kao model
hemijska reakcija za odredivanje faktora uvecanja za trenutnu hemijsku reakciju, §to daje
mogucnost za proveru postojecih korelacija koje se odnose na ovaj faktor.

4. Naucne metode istraZivanja

Za odredivanje Sauterovog srednjeg pre¢nika mehura bice koris¢ena fotografska metoda i analiza
slike, a sadrzaj gasa u disperziji bi¢e odredivan pomocéu piezometarskih cevi. Koncentracija
rastvorenog ozona u vodi bi¢e odredivana savremenom kolorimetrijskom indigo metodom, a ista
tehnika ¢e biti koriS¢ena 1 za odredivanje koncentracije preostalog kalijum indigo trisulfonata u
vodenom rastvoru, nakon reakcije sa ozonom. Za generisanje ozona koristi¢e se laboratorijski
generator.

5. Ocekivani nau¢ni doprinos

Rezultati koji se oCekuju u okviru ove doktorske disertacije, mogu predstavljati znacajan naucni
doprinos u oblasti Hemijskog inZenjerstva, specijalno fenomena prenosa mase. Doprinos se
ogleda u:

-ProSirenju fundamentalnih nau¢nih saznanja o apsorpciji gasova u tec¢nostima, sa ili bez
odigravanja hemijskih reakcija u te¢noj fazi;

-Formulisanju potpuno nove metode za odredivanje faktora uvecanja, koji pokazuje koliko je
brzina apsorpcije, pracene hemijskom reakcijom u te¢noj fazi, ve¢a od brzine Ciste fizicke
apsorpcije;

-Utvrdivanju veli¢ina koje mogu uticati na vrednost faktora uvecanja i uspostavljanju korelacija
izmedu njih 1 faktora uvecanja;

-Dizajniranju 1 definisanju barbotazne kolone sa dvofluidnom mlaznicom, kao novog tipa uredaja
za apsorpciju gasova, posebno ozona, sa mogué¢noséu primene u postupcima dobijanja pijace
vode 1 tretmana otpadnih voda;

Ocekuje se da ¢e rezultati iz ove teze biti objavljeni u medunarodnoj nau¢noj literaturi.



6. Plan istrazivanja i struktura rada

Predmet 1 cilj istrazivanja u okviru predloZene teme, definisani su na osnovu nasih prethodnih
istrazivanja i detaljnog pregleda naucne literature. Nakon toga pristupie se kompletiranju
eksperimentalnih aparatura i izboru relevantnih i karakteristi¢nih eksperimenata, imaju¢i u vidu
ciljeve istrazivanja i moguénosti opreme i mernih instrumenata. To se posebno odnosi na opsege
merenja koncentracija rastvorenog ozona i koli¢inu generisanog ozona. Zatim ¢e se pristupiti
izvodenju prve serije eksperimenata uz simultanu obradu eksperimentalnih podataka, na osnovu
¢ega Ce biti planirani ostali eksperimenti. Obradom svih eksperimentalnih podataka do¢i ¢e se do
rezultata eksperimentalnih ispitivanja, koji ¢e biti sistematski analizirani i diskutovani i uporedeni
sa rezultatima iz literature. Konac¢no, bi¢e izvedeni generalni zakljucci istrazivanja.

7. Zakljucak i predlog

Na osnovu izloZenog, Komisija smatra da kandidat Milica Pekovié-Sevi¢, dipl.inZ. ispunjava sve
potrebne uslove za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije. Takode, na osnovu iznetih
podataka, Komisija smatra da je tema predlozene doktorske disertacije pod naslovom
"Apsorpcija ozona u vodi i vodenim rastvorima u barbotaznoj koloni sa dvofluidnom
mlaznicom” nau¢no utemeljena i da ¢e rezultati ovog rada predstavljati znacajan nauc¢ni doprinos
naucnoj oblasti Hemijskog inzenjerstva. Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju
nauc¢noj oblasti Tehnoloskog inzenjerstva, za koju je TehnoloSko-metalurski gakultet
Univerziteta u Beogradu mati¢an. Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecéu Tehnolosko-
metalurikog fakulteta Univerziteta u Beogradu, da kandidatu Milici Pekovié-Sevié odobri izradu
doktorske disertacije pod pomenutim nazivom. Za mentora se predlaze dr Srdan Pejanovié,
vanredni profesor u penziji TehnoloSko-metalurSkog fakulteta u Beogradu.

U Beogradu, 20.10.2014. 5
Clanovi Komisije:

1. dr Srdan Pejanovi¢, vanredni profesor u penziji
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

2. dr Zeljko Grbavéi¢, profesor Emeritus
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

3. dr Nevenka Boskovi¢-Vragolovi¢, vanredni profesor
Univerzitet u Beogradu, Tehnolosko-metalurski fakultet

[l feff

4. dr Vlada Veljkovi¢, redovni profesor
Univerzitet u Nisu, Tehnoloski fakultet u Leskovcu



